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Systeme - Langage

Systeme Logique

Calcul des constructions

Logique Intuitionniste du 2e ordre

Logique Intuitionniste du ler ordre

Arithmétique Primitive Récursive

Logique Minimale

Langage de programmmation

CC (Coquand)

Systeme F (Girard)

Systeme T (Godel)

Systeme To : Récursion primitive (Kleene)

A-calcul simplement typé (Church)



A-calcul

Langage de programmation élémentaire
variables : X, v, z, ...
fonctions : Ax.1

applications : t u



A-calcul simplement typé

INrz:alFz:«
Ajout de la notion de type

Iz:aFt:p

variables : x, vy, z, ...
I'E(Ax:at): (a— pP)

fonctions : Ax.t

I''t:a— I'-z:«
applications : f u T - tx:f




A-cube de Barendregt




A-cube de Barendregt

Aw = AC
A2 AP2

A-calcul simplement typé



A-cube de Barendregt

- \C calcul des constructions

A2 AP2
Aw - APw
AP

A-calcul simplement typé



A-cube de Barendregt

_ - \¢ calcul des constructions
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A-cube de Barendregt
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A-cube de Barendregt

Termes dépendant de types

Ao.X : YVo.a

= Polymorphisme




A-cube de Barendregt

Termes dépendant de types

Ao.X : YVo.a

= Polymorphisme




A-cube de Barendregt




A-cube de Barendregt
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A-cube de Barendregt




Types déependant de termes

x . (ITa:a.p)

A-cube de Barendregt




Formules - Types

Systeme Logique

Variable

Conjonction

Disjonction

Implication

Pour tout

Langage

Type unit

Exceptions

Type de base

Tuple

Type somme

Fonction

Type dépendant



Variables - types de base

T AFA &




Implications - Fonctions

AR B _. I'HA= B I'HA =
'-A= B I'-B
'r:akFt:p S, ['t:a— 0 Fl—zzj:oz_>

' (Ax:at): (a— B) C'Etx:p

Application



Conjonctions - Paires

' A I'-B
I'-AAB

I'-21: « I'Fx9: 0

X
I’I—(:Cl,:vg):ozxﬁ

[FAANB , I'-AAB
CFA 9 I'-B

IC'F(z1,22) :aax I'F(z1,22) :aax B

Xeg Xed

'z« ['-29:0

Projections m et m



Disjonctions - Somme

'ty ' I'E oV Iok6 L,yF6

Trovy TFovy o T Ve

: I'~x:
I'Fz:o lig yn xﬁ |id 'Fzx:al|p Lx:akz:y y:BFz:y
F'Fy:al|p yra|pB THz:v E

Pattern matching



Pour tout - variables de type

I'= ¢ x n’est pas libre dans I v I'-Va.p v
['=Vz.p0 ' TEolt/z] °

I'Ht:o chvl(F)v I'+t: (Va.o) v
' Aa.t: (Va.o) i L-tr:(o[t/a]) °




Exemple : curryfication

o TF o TH 5‘3
' (axp)—7y I+ axﬁ_>
= (axp)—=y, o fF (N
(ax ) =7, ak B L

((ax B) =) F a— (8—7)

i
- ((axpB) =)= (a—=(8—=7))




Exemple : curryfication

[Fa:a ' Trb:ig

Tk f:(axB) o~y & CF(ab:axf _
'=f:(axpf)—=vy,a:a,b:68F fla,b):v

i

f:laxpB)—=v,a:abF Ab.f(a,b): 8 —~
f:((axpB)—=~v)FAa.Ab.f(a,b) : aa — (B — )
EAf A a b f(a,b): ((axB) =) — (a—= (8—7))

i
i




Exemple : décurryfication

- ' axp X og -
' a—(6—7) '+ a ' axp
T+ B— ) r- 8~
[ = a— (B—=7), axphk ~y
a— (8—7)F ((ax B) = 7))

- (@ = (B—=7) = (axB8)—=7))



Exemple : décurryfication

ax

I'Fc:axf
ax X eg ar
'Ef:a—(68—7) Fl—mc:a% F'Fe:axf y
I'F f(mce): 8 —7y ’ ' moc: B _)e
F'=f:a—=(8—=>7),c:axpk fc:y ’

fra=(B=29)F (Aefe): ((axf) =7))
- (AfAc.fe) i (e = (B—=7)) = ((ax ) = 7))

d




